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Função Módulo

|x | =

{
x , x ≥ 0
−x , x < 0
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Função Módulo

De uma forma geral

|f (x)| =

{
f (x), f (x) ≥ 0
−f (x), f (x) < 0
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Função Exponencial

y = ax a ∈ R+\{1}

Doḿınio D = R
Contradoḿınio D ′ = R+

Propriedades

au · bu = (a · b)u

au · av = au+v

au

av
= au−v

(au)v = au·v

u
√
a = a1/u a−u =

1

au
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Função Exponencial

y = ax a ∈ R+\{1}

a > 1

 

função crescente

lim
x→−∞

ax = 0

lim
x→+∞

ax = +∞

0 < a < 1

 

função decrescente

lim
x→−∞

ax = +∞

lim
x→+∞

ax = 0
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Funções Logaŕıtmica e Exponencial

y = ax ⇔ x = loga(y)

aloga(x) = x

loga(ax) = x

Algumas Funções Particulares   
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5.3      Relação entre a função logarítmica e a função exponencial 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caso particular:   xyxyex e
y lnlog =⇔=⇔=  

 

 xln  → logaritmo neperiano de x  

 ...7182,2=e →  número de Neper 

 
 
 
 

6.  Razões trigonométricas  
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Caso particular
Número de Neper e = 2, 7182...
Designa-se por logaritmo neperiano e escreve-se

y = ln(x)

y = ln(x) ⇔ x = ey
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Função Logaŕıtmica

y = loga(x) a ∈ R+\{1}

Doḿınio D = R+

Contradoḿınio D ′ = R

Propriedades

loga(u · v) = loga(u) + loga(v)

loga

(u
v

)
= loga(u)− loga(v)

loga(uv ) = v loga(u)

loga(a) = 1 loga(1) = 0 loga(b) =
logc(b)

logc(a)
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Função Logaŕıtmica

y = loga(x)

a > 1
 

função crescente

lim
x→0+

loga(x) = −∞

lim
x→+∞

loga(x) = +∞

0 < a < 1
 

função decrescente

lim
x→0+

loga(x) = +∞

lim
x→+∞

loga(x) = −∞
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Funções Trigonométricas

Algumas Funções Particulares   
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5.3      Relação entre a função logarítmica e a função exponencial 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caso particular:   xyxyex e
y lnlog =⇔=⇔=  

 

 xln  → logaritmo neperiano de x  

 ...7182,2=e →  número de Neper 

 
 
 
 

6.  Razões trigonométricas  
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sen(θ) =
y

h

cos(θ) =
x

h

tg(θ) =
y

x

cosec(θ) =
h

y

sec(θ) =
h

x

cotg(θ) =
x

y

tg(θ) =
sen(θ)

cos(θ)
cotg(θ) =

cos(θ)

sen(θ)

sec(θ) =
1

cos(θ)
cosec(θ) =

1

sen(θ)

sen2(θ)+cos2(θ) = 1 tg2(θ)+1 = sec2(θ) 1+cotg2(θ) = cosec2(θ)
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Tabela

θ 0
π
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Funções Trigonométricas

Função seno y = sen(x)

Algumas Funções Particulares   
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7.  Funções trigonométricas directas 

 
7.1      Função seno   y = sen x 
 

 

 
 
 

• IR= D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função ímpar: ( ) ( )xx sensen −=− .

 
 
 
 
 
7.2      Função cosseno   y = cos x 
 

 

 
 
 

• IR=D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função par: ( ) ( )xx coscos =− .

 

doḿınio D = R
contradoḿınio D ′ = [−1, 1]

peŕıodo 2π
função não injectiva
função ı́mpar
sen(−x) = −sen(x)
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Funções Trigonométricas

Função cosseno y = cos(x)

Algumas Funções Particulares   
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7.  Funções trigonométricas directas 

 
7.1      Função seno   y = sen x 
 

 

 
 
 

• IR= D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função ímpar: ( ) ( )xx sensen −=− .

 
 
 
 
 
7.2      Função cosseno   y = cos x 
 

 

 
 
 

• IR=D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função par: ( ) ( )xx coscos =− .

 

doḿınio D = R
contradoḿınio D ′ = [−1, 1]

peŕıodo 2π
função não injectiva
função par cos(−x) = cos(x)
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Funções Trigonométricas

Função tangente

y = tg(x)

Algumas Funções Particulares   
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7.3      Função tangente   y = tg x 
 

 

 

• 








∈+≠∈= ZkkxIRx ,
2

:D π
π

;  

• IR=′D ; 
 

• Período: π ; 
 
 
 

 

• Função não injectiva; 
 

• Função ímpar: ( ) ( )xx tgtg −=− ; 

• As rectas de equação Zkkx ∈+= ,
2

π
π

  

são assímptotas verticais.  

7.4      Função cotangente   y = cotg x 
 

 
 

• }{ ZkkxIRx ∈≠∈= ,:D π ;  
 

• IR=′D ; 
 

• Período: π ; 
 

• Função não injectiva; 

• Função ímpar: ( ) xx cotgcotg −=− ; 

• As rectas de equação  Zkkx ∈= ,π   

são assímptotas verticais.  

doḿınio D =
{
x ∈ R : x 6= π

2
+ kπ, k ∈ Z

}
contradoḿınio D ′ = R
asśımptotas verticais x =

π

2
+ kπ, k ∈ Z

peŕıodo π
função não injectiva
função ı́mpar tg(−x) = −tg(x)
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Funções Trigonométricas

Função cotangente

y = cotg(x)

Algumas Funções Particulares   
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7.3      Função tangente   y = tg x 
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• Função ímpar: ( ) ( )xx tgtg −=− ; 

• As rectas de equação Zkkx ∈+= ,
2
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são assímptotas verticais.  

7.4      Função cotangente   y = cotg x 
 

 
 

• }{ ZkkxIRx ∈≠∈= ,:D π ;  
 

• IR=′D ; 
 

• Período: π ; 
 

• Função não injectiva; 

• Função ímpar: ( ) xx cotgcotg −=− ; 

• As rectas de equação  Zkkx ∈= ,π   

são assímptotas verticais.  

doḿınio D = {x ∈ R : x 6= kπ, k ∈ Z}
contradoḿınio D ′ = R
asśımptotas verticais x = kπ, k ∈ Z

peŕıodo π
função não injectiva
função ı́mpar

cotg(−x) = −cotg(x)
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Funções Trigonométricas

Função secante y = sec(x)

doḿınio D =
{
x ∈ R : x 6= π

2
+ kπ, k ∈ Z

}
contradoḿınio D ′ =]−∞,−1] ∪ [1,+∞[

asśımptotas verticais x =
π

2
+ kπ, k ∈ Z

peŕıodo 2π
função não injectiva
função par sec(−x) = sec(x)
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Funções Trigonométricas

Função cossecante y = cosec(x)

doḿınio D = {x ∈ R : x 6= kπ, k ∈ Z}
contradoḿınio D ′ =]−∞,−1] ∪ [1,+∞[
asśımptotas verticais x = kπ, k ∈ Z

peŕıodo 2π
função não injectiva
função ı́mpar

cosec(−x) = −cosec(x)
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Funções Trigonométricas Inversas

Função seno y = sen(x)

Algumas Funções Particulares   
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7.  Funções trigonométricas directas 

 
7.1      Função seno   y = sen x 
 

 

 
 
 

• IR= D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função ímpar: ( ) ( )xx sensen −=− .

 
 
 
 
 
7.2      Função cosseno   y = cos x 
 

 

 
 
 

• IR=D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função par: ( ) ( )xx coscos =− .

 

restrição principal
[
−π

2
,
π

2

]
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Funções Trigonométricas Inversas

Função arco-seno

y = arcsen(x)

doḿınio D = [−1, 1]

contradoḿınio D ′ =
[
−π

2
,
π

2

]
função ı́mpar arcsen(−x) = −arcsen(x)

sen(arcsen(x)) = x x ∈ [−1, 1]

arcsen(sen(x)) = x x ∈
[
−π

2
,
π

2

]
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Funções Trigonométricas Inversas

Função cosseno y = cos(x)

Algumas Funções Particulares   
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7.  Funções trigonométricas directas 

 
7.1      Função seno   y = sen x 
 

 

 
 
 

• IR= D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função ímpar: ( ) ( )xx sensen −=− .

 
 
 
 
 
7.2      Função cosseno   y = cos x 
 

 

 
 
 

• IR=D ;  
 

• [ ]1,1−=′D ; 
 

• Período: π2 ; 

• Função não injectiva; 

• Função par: ( ) ( )xx coscos =− .

 

restrição principal [0, π]
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Funções Trigonométricas Inversas

Função arco-cosseno

y = arccos(x)

doḿınio D = [−1, 1]
contradoḿınio D ′ = [0, π]

não é função par nem ı́mpar

cos(arccos(x)) = x x ∈ [−1, 1]

arccos(cos(x)) = x x ∈ [0, π]
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Funções Trigonométricas Inversas

Função tangente

y = tg(x)
restrição principal

]
−π

2
,
π

2

[Algumas Funções Particulares   
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7.3      Função tangente   y = tg x 
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• Função não injectiva; 
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7.4      Função cotangente   y = cotg x 
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• Função ímpar: ( ) xx cotgcotg −=− ; 

• As rectas de equação  Zkkx ∈= ,π   

são assímptotas verticais.  
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Funções Trigonométricas Inversas

Função arco-tangente

y = arctg(x)

doḿınio D = R
contradoḿınio D ′ =

]
−π

2
,
π

2

[
função ı́mpar arctg(−x) = −arctg(x)

tg(arctg(x)) = x x ∈ R

arctg(tg(x)) = x x ∈
]
−π

2
,
π

2

[
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Funções Trigonométricas Inversas

Função cotangente

y = cotg(x)
restrição principal ]0, π[

Algumas Funções Particulares   
 
 

Análise Matemática 9/12 

7.3      Função tangente   y = tg x 
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Funções Trigonométricas Inversas

Função arco-cotangente

y = arccotg(x)

doḿınio D = R
contradoḿınio D ′ = ]0, π[

não é função par nem ı́mpar

cotg(arccotg(x)) = x x ∈ R
arccotg(cotg(x)) = x x ∈ ]0, π[
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